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108 ogniw monokrystalicznych

M10 182
9BB / 10BB

~
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Gwarantowana dodatnia
tolerancja mocy 0 ~ +5 Wp

\%\
Szkto antyrefleksyjne
3.2 mm

BLACK | WHITE

MOC: 400 - 415 WATT

Seria ogniw monokrystalicznych TRITON 108 z pétciagtymi komérkami z
wieloprzestowymi komérkami M10 to najnowsza seria o najwyzszej wydajnosci.
Komorki Halfcut sg podzielone na dwie potowy i zabezpiecza lepsza wydajnosc
przy wystepowaniu zacienienia. Z rama z czarnego anodyzowanego aluminium
35 mm seria TRITON potrafi tgczy¢ atrakcyjnosé wizualng z wysoka sprawnoscig
przekraczajgca 21 %.
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Maksymalna stabilnos¢ dzieki
wzmaocnionej aluminiowej ramie
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Wytrzymatosc 5400 Pa
Obcigzenia $niegiem

15 lat gwarancji na produkt
25 lat gwarancji na wydajnos¢ liniowa
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Liniowa gwarancja wydajnosci
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power for a better world




Parametry elektryczne w war. STC A-HCM400/108 A-HCM415/108
Moc maksymalna (Pmax) (W) 400 415
Napiecie obwodu otwartego (Voc) (V) 37.07 37.45
Prad obwodu zamknietego (Isc) (A) 13.79 14.02
Napiecie w punkcie maks. mocy (Vmpp) (V) 31.01 31.61
Natezenie pradu w p. maks. mocy (Impp) (A) 12.90 13.13
Sprawnos¢ modutu (%) 20.48 0§.25

STC (Standardowe warunki testowe): oswietlenie 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25 °C, Widmo stoneczne AM 1.5; Tolerancja niepewno$ci badania dla Pmax, Voc i Isc: 3 %

Parametry elektryczne w war. NOCT A-HCM400/108 A-HCM415/108
Moc maksymalna (Pmax) (W) 302 314
Napiecie obwodu otwartego (Voc) (V) 34.88 5.7
Prad obwodu zamknietego (Isc) (A) 11.03 11.22
Napiecie w punkcie maks. mocy (Vmpp) (V) 29.26 29.89
Natezenie pradu w p. maks. mocy (Impp) (A) 10.32 10.50

NOCT (Nominalna temperatura pracy ogniwa): Natgzenie promieniowania 800 W/m?, Temperatura otoczenia 20 °C, Widmo stoneczne AM 1.5, Wiatr Tm/s

Wspétczynniki temperaturowe Specyfikacja techniczna

Pmax Wspotczynnik Temperaturowy (W / °C) -035%/°C Typ ogniwa Mono M10 182 9BB/ 10BB
Voc Wspdtczynnik Temperaturowy (V / °C) -0.27%/°C Waga VARTGEXEA

Isc Wspotezynnik Temperaturowy (A / °C) +0.04 %/ °C Wymiary 1722x1134x35 mm (+0.7 %)

NMOT Nominalna temperafura ogniwa (°C) 4542 °C Przekrdj przewodu 4 mm?, Diugosc¢ przewoddw 110 cm,
Ztgcza QC4

Liczba ogniw 108 (6x18)
Wartosci graniczne Skrzynka przytaczeniowa P67, 3 diody
Temperatura pracy -40°C ~ +85°C Rama Czarne aluminium
Maksymaine napiecie systemu 1500V Szkio 3.2mm, hartowane szkio o niskiej
Maks. zabezpieczenie przetezeniowe 25 A Zaigal s
Tolerancja mocy 0~+5W
Max. Obcigzenie przodu 5400 Pa

Max. Obcigzenie tytu 2400 Pa

Szczegdty pakowania
Kontener

Klasa ochrony Il llosé palet
llos¢ na palecie

llosé w kontenerze

(1722x1134x35) Krzywa |-V {A-HCM400)
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INWERTER TROJFAZOWY

Waga | wymiary inwertera mog] sie réini¢ w zaleznaici od generacji.

Poniisze parametry maja charakter pogladowy i mogq ulec zmianie. Szczegdtowe Informacie pod adresem: serwis@afore.com.pl

PARAMETRY WEISCIOWE {DC)

Maksymalna moc w 5100
Maksymalne napiecie L' 1000
Zakres napiecia MPPT \ 150-850
Zakres napiecia MPPT przy peinej mocy v 200-850
Znamionowe napigcie wejSciowe Y 620
Napigcie startowe v 150
Maksymalny prad wejéciowy A 15x2
Maksymalny prad zwarcia A 24x2
Liczba MPPT / Liczba stringéw szt. 2/2
Typ zlgcza wejsciowego - Mca

PARAMETRY WYISCIOWE (AC)

Maksymalna moc wyjsciowa w 3300

Nominalna moc wyjsciowa W 3000

Maksymalny prad wyjsciowy A 513!
A"

Nominalne napiecie wyj$ciowe 3P+N+PE/3P+PE 230/400
Czestotliwos¢ Hz 50/60
Wspdiczynnik mocy - 1 domysiny (-0.8 / +0.8)
THD - <3%
SPRAWNOSC

Sprawnosé MAKS % 98.30
Sprawno$é EURO % 97.61

CERTYFIKATY

Certyfikaty i standardy

BEZPIECZENSTWO

Odwrotna polaryzacja DC ~ Tak
Monitorowanie rezystancji izolacji = Tak
Zabezpieczenie zwarciowe o Tak
Zabezpieczenie nadpradowe AC = Tak
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC - Tak
Ochrona antywyspowa - Tak
Wykrywanie pradu resztkowego - Tak
Zabezpieczenie przed przegrzaniem - Tak
Zintegrowany wyfgcznik DC - Tak

Ochrona przeciwprzepigciowa {AC / DC) - Whbudowane (Typ U}

DANE OGOLNE

Wymiary mm 400 x 345 x 170
Waga kg 15

Stopieri ochrony - 1P6S
Obudowa - Aluminium
Zakres temperatur otoczenia 8 -25~+60
Zakres wilgotnosci 4% 0-100
Topologia 3 Beztransformatorowy

RS485, WiFi, Modbus {standard),

Komunikacja Ethernet, GPRS, Smart Meter {opcja)

Chiodzenie . Konwekeyjne
Emisja diwieku db <30
Nocne zuzycie energii w <1
Maksymalna wysoko$¢ m 4000

CE, NC RFG, EN/IEC 61000-6-2, EN/IEC 61000-6-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN/IEC 62109-1/-2, UL 1547, IEC 60068-2, EN 50549-1, EN 50438,

RD 1699, UNE 217001, RD 413, IEC 61727, |EC 62116, IEC 61683, VDE 4105, UL 1741, VDE 0126, AS 4777.2 NB/T 32004-2013

Sprawnos$¢é MPPT 99.9%

pwa MPPT 30

Kompensacja mocy biernej redukuje %
straty oraz polepsza wydajnoé¢

bd | &

Brak wiatrakdéw, nizsza emisja dzwieku
" Szybkiifatwy montaz

W wysokie] jakoéci moc wyjéciowa i niskie THD
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PARAMETRY WEJSCIOWE (DC)

Maksymalna moc
Maksymalne napigcie
Zakres napiecia MPPT

Zakres napiecia MPPT przy peinej mocy

Znamionowe napiecie wejsciowe
Napigcie startowe

Maksymalny prad wejéciowy
Maksymalny prad zwarcia

Liczba MPPT / Liczba stringéw
Typ ztacza wejsciowego

PARAMETRY WYJSCIOWE {AC)

Maksymalna moc wyjsciowa
Nominalna moc wyliciows
Maksymalny prad wyjiciowy
Nominalne napigcie wyjéciowe
Czestotliwosc

Wspoiczynnik mocy

THD

My
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INWERTER TROJFAZOWY

Waga i wymiary inwertera mogq sie roinié w zaleznodci od generacji.

Ponizsze parametry maja charakter pogladowy 1 mogg ulec zmiania Szcregdtowe infarmacje pod adresem: serwis@afare.com.pl

6000
1000
150-850
200-850
620
150
15x2
24x2
2/2
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3P+N+PE/3P+PE 230/400
Hz 50/60
= 1 domysiny (-0.8 / +0.8)
<3%

< > £ 3

BEZPIECZENSTWOQ

Odwrotna polaryzacja DC = Tak
Monitorowanie rezystancji izolacji 5 Tak
Zabezpieczenie zwarciowe = Tak
Zabezpieczenie nadpradowe AC - Tak
Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe AC - Tak
Ochrona antywyspowa - Tak
Wykrywanie pradu resztkowego - Tak
Zabezpieczenie przed przegrzaniem = Tak
Zintegrowany wylacznik DC - Tak
Ochrona przeciwprzepigciowa (AC / DC) = Whudowane (Typ IH)

DANE OGOLNE

Wymiary mm 400 x 345 x 170
Waga kg 15

Stopier ochrony o IPES
Obudowa . Aluminium
Zakres temperatur otoczenia =C -25~+60
Zakres wilgotnosci o 0-100
Topologia - Beztransformatorowy

RS485, WiFi, Modbus {standard),

Kemhigikaea Ethernet, GPRS, Smart Meter (opcja)

SPRAWNOSC

Chiodzenie - Konwekcyjne
Sprawnosé MAKS % 98.30 Emisja diwigku db <30
Sprawno$¢ EURO % 97.65 Nocne zuzycie energii w <1

Maksymalna wysokosé m 4000
CERTYFIKATY
Certyfikaty i standardy CE, NC RFG, EN/IEC 61000-6-2, EN/IEC 61000-6-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN/IEC 62109-1/-2, UL 1547, IEC 60068-2, EN 50549-1, EN 50438,

RD 1699, UNE 217001, RD 413, [EC 61727, IEC 62116, IEC 61683, VDE 4105, UL 1741, VDE 0126, AS 4777.2 NB/T 32004-2013

Sprawnoé¢ MPPT99.9%  |of

Dwa MPPT 20

Kompensacja mocy biernej redukuje %
straty oraz polepsza wydajnos¢

@ Brak wiatrakdw, nizsza emisja diwieku
,/‘ Szybki i tatwy montaz

W wysokiej jakoéci moc wyjéciowa i niskie THD
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INWERTER TROJFAZOWY

Waga i wymiary inwertera mogg sie roZnié w zaleznosci od generacji.
Poniisze parametry maja charakter pogladowy i moga uler 2zmianie. Szczegalowe informacje pod adresem: serwis@afare.com.pl

PARAMETRY WEJSCIOWE (DC}) BEZPIECZENSTWO

Maksymalna moc w 7500 Odwrotna polaryzacja DC = Tak
Maksymaine napiecie otV 1000 Monitorowanie rezystancji izolacji a Tak
Zakres napiecia MPPT Y 150-850 Zabezpieczenie zwarciowe E Tak
2akres napiecia MPPT przy petnej mocy v 200-850 Zabezpieczenie nadpragdowe AC - Tak
Znamionowe napiecie wejsciowe v 620 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC - Tak
Napiecie startowe v 150 Ochrona antywyspowa - Tak
Maksymalny prad wejéciowy A 15x2 Wykrywanie pradu resztkowego - Tak
Maksymalny prad zwarcia A 24x2 Zabezpieczenie przed przegrzaniem - Tak
Liczba MPPT / Liczba stringéw szt. 2/2 Zintegrowany wylgcznik DC - Tak
Typ ztacza wejsciowego = Mc4 Ochrona przeciwprzepigciowa (AC / DC) - Whbudowane (Typ 1}

Maksymalna moc wyjsciowa w 5500 Wymiary mm 400 x 345 x 170
Nominalna moc wyjsciowa w 5000 Waga kg 15
Maksymalny prdd wyjsciowy A 8.5 Stopieri ochrony - IP6S
Nominalne napiecie wyjsciowe v 3P+N+PE/3P+PE 230/400 Obudowa - Aluminium
Czestotliwosc Hz 50/60 Zakres temperatur otoczenia <C -25~+60
Wspdiczynnik mocy = 1 domyélny {-0.8 / +0.8) Zakres wilgotnosci % 0-100
THD - <3% Topologia - Beztransformatorowy
o ikacis 3 RS485, WiFi, Modbus (standard),'
SPRAWNOSC Ethernet, GPRS, Smart Meter (opcja)
Chiodzenie - Konwekcyjne
Sprawnosé MAKS % 98.30 Emisja diwieku db <30
Sprawno$¢ EURO % 97.85 Nocne zuzycie energii w <1
e 3 2
Certyfikaty i standardy CE, NC RFG, EN/IEC 61000-6-2, EN/IEC 61000-6-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN/IEC 62109-1/-2, UL 1547, [EC 60068-2, EN 50549-1, EN 50438,

RD 1699, UNE 217001, RD 413, IEC 61727, IEC 62116, IEC 61683, VDE 4105, UL 1741, VDE 0126, AS 4777.2 NB/T 32004-2013

Sprawnos¢ MPPT 99.9% I&A @ Brak wiatrakéw, nizsza emisja déwigku

DwaMPPT 0 | 4~  Szybkiitatwy montaz

Kompensacja mocy biernej redukuje

straty oraz polepsza wydajnosé % W Wysokiej jakosci moc wyjéciowa i niskie THD

\/
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K E N SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH
~ KONSTRUKC)A NA DACH PEASKI

System montazowy opisany ponizej wykorzystywany jest do mocowania modutdw fotowoltaicznych na dachach pfaskich.
Dzigki wykorzystaniu trojkatow, system ten pozwala na uzyskanie poigdanego kata nachylenia modufdw. Ninigjsza
instrukcja stanowi zbidr zasad poprawnego montaiu elementow konstrukeji montaZowej, ale nie stanowi projektu, ani jego
zamiennika. Instalator dokonujacy montazu, musi by¢ odpowiednio przeszkolony i posiadac uprawnienia do wykonywanej
pracy. Catkowita odpowiedzialno$c za prawidtowy montaz spoczywa na instalatorze, kiory powinien wybrac odpowiedni
rodzaj konstrukcji oraz oceni¢ wytrzymatos¢ dachu. W sytuacjach, gdzie wytrzymatosé konstrukcji dachowej budzi
watpliwosci, nalezy skonsultowad sig z konstruktorem, ktdry dokona obliczed wytrzymatosciowych.

MONTAZ MODULOW W POZIOMIE

MONTAZ MODULOW W POIONIE

SPIS ELEMENTOW
MONTAZOWYCH

ART.NR K-01 ART. MR K-02 ARY. NR K-04 ART. NR K-08 ARTJIRK-08 ART. NR K-07 ART.NRK-17 ART.MRX-18 ART.NRK-19 ART.NR K-21
PROFIL ALUMINIOWY  LACZNIKPROFILI  WPJSTPRIESUWHY  KLEMA SRODKOWA  KLEMA KONCOWA  TROJKAT MONTAZOWY SRUBA DWUGWINTOWA  SRUBA IMBUSOWA  SRUBA TEOWA HAKRETKA M10




SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

KONSTRUKCIJA NA DACH PLASKI

KEN®

Rozplanuj utozenie trdjkgtow montazowych (Art. nr K-07) w taki
sposdb, aby zminimalizowac/wykluczy¢ pojawienie sig cienia na
modufach. Nalezy mie¢ na uwadze, ie nawet cien rzucany przez
anteng czy komin moZe ograniczyc uzyski generawane przez madufy.
Montujgc system latem nalezy mie¢ swiadomosc, Ze cien rzucany
przez drzewa i sgsiadujace budynki, zimg bedzie siggat zdecydowanie
dalej. Zalecana odlegtosc migdzy kolejnymi trojkatami montazowymi
to 1200mm.

~ T
i / ]
I

Majac pestawione trajkaty, przykrec profile (Art. nr K-01) do
trajkgtow, przy niyciu srub teowych (Art. nr K-19) oraz nakretek (Art.
nr K-21) wykorzystujgc pfytki kanat profilu. Aby zachowaé ciggtosé
profili, w miejscach faczen kolejnych, zastosuj tacznik K-02
nakfadajac go na korice dwdch przylegtych do siebie profili. tacznik
skrec przy uzyciu dwdch srub teewych oraz dwoch nakretek.

e

Do rozmieszczonych wpustow (Art. ar K-04) lekio Lyrzymucuj iemy (Art. or K-05 oraz Art
e K-06} 22 pomac Srub imbusowych (Art. nr K-18), Klemy powinny luzno wisiec, zostang one
dokrecone w czasie rozkfadania kolejnych moduldw. Pierwszg,z braegu jak i ostatniy zawsze
bedzie Klema koricowa (Art. nr K-06), stabilizujgca krawed? pierwiszego jak i ostatniego
moduty w rzgdzie. Pozostate wpusty przesuwne potacz 2 klemani srodkowymi (Art.nr K-05). 2
Ktarych kaida bedzie jednoczesnie tabilizowac boki dwdch modufow; Prawidiowo dobrana
Klema skrajna bedzie miec wysokos¢ rdwng grubosci modutu, Klemy Srodkowe sg uniwersalne
i-pastjy do dowolnej grubosci modutu; Prawidfowo dobrana Sruba imbusowa bedzie o Tem
kratsza od grubosci moduty, bez wzgledu na to czy fgczona jest 2 Klemg Srodkowg czy korcows,

Wykorzystujgc sruby dwugwintowe (Art. nr K-17) przymocuj
trdjkaty do dachu. W tym celu zlokalizuj w ktorym miejscu pod blachg
znajdujg sie krokwie a nastepnie nawierc migjsca (wierttem 8mm), w
ktdre wkrgcisz sruby dwugwintowe. Na dachu betonowym rdwnie:
mozesz wykorzystac sruby dwugwintowe, w tej sytuacji w
nawierconym otworze nalezy umiescic kotek rozporowy 14x100mm.
Na kazdy trojkat zastosuj minimum dwie Sruby dwugwintowe.

Przed potozeniem modutow nalezy odpowiednio rozmiescic klemy na
profilach. W tym celu, w gérnym kanale profilu (Art. nr K-01) umiest
odpowiednig ilos¢ wpustow przesuwnych (Art. nr K-04) w odstgpach
rownych szerokosci modutu (pionowy uktad modufdw) lub jego diugosci
[poziomy ukfad modutow); wpust przesuwny (Art. nr K-04) konstrukcyjnie
praystosowany jest do wioienia od gdry w dowolnym miejscu kanafu.

Na tak przygotowanej konstrukeji rozmies¢ modufy, dokrgcajac klemy
kolgjno po utoieniu kaidego nastepnego modufu. Kiemy powinny znaleic sie
na odpowiednie] wysokosci modutu, zgodnie  zaleceniami instrukcji montazu
modufdw fotowoltaicznych. Dzigkujemy za wybdr naszej konstrukcji
montazowej. W czasie produkeji dofozono wszelkich staran, aby otrzymali
Paristwo produkt najwyzszej jakosci bedacy zarazem fatwy w montau.
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K E N SYSTEM MONTAZU MODULGW FOTOWOLTAICZNYCH
: NASZA KONSTRUKCIA SPEELNIA NORMY

Konstrukcja montazowa zostata wykonana z zachowaniem standardow opisanych przez ponizsze normy:

Norma Tytut normy

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

PN-EN 1030-1+A1:2012 Czgsé 1: Zasady oceny zgodnosci elementdw konstrukcyjnych

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

FN:EN 1DS0;3.2008 Czg$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace konstrukeji aluminiowych

Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych

FRR R IPAET R Czgsé 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukji stalowych

EN IS0 4063 Proces spawalniczy

EN ISO 3834-4 Wymagania jakosci dotyczace spawania

PN-EN IS0 3506-1 Wtasnosci mechaniczne Srub ze stali odpornej na korozjg

Lakres certyfikacji poszerzono o proces projektowania i wykonywania obliczent konstrukcyjnych w oparciu o wymagania norm:

Norma Tytut normy

PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010
PN-EN 1991-1-4:2008
PN-EN 1989-1-1:2011

Rozszerzenie obejmuje metody deklarowania zgodnosci:
"2"i"3b" wg PN-EN 1090-1+A1:2012

Do obliczen zostaty wykorzystane normy:

Norma Tytut normy

Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 1991-1-3:2005/Na:2010-Eurokod 1 Czgs¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne-Obcigzenie Sniegiem

: E TR Oddziatywania na konstrukcje
PN-EN 1931-1-4:2008 - Eurckod 1 Czgsc 1-4: Oddziatywania ogdlne-Obcigzenie wiatru

Projektowanie konstrukcji aluminiowych

PN-EN 1999-1-1:2011-Eurokod 9 Czesé 1-1: Reguly ogdine

PN-EN 1990:2004-Euroked Podstawy projektowania konstrukcji

R 1.1 Projektowanie konstrukeji stalowych
PNZEN 1333-1-1 Furphod 3 Czgsc 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkow

Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1993-1-8-Eurokod 3 Czgsc 1-8: Projektowanie weztow
(Nosnosé pojedynczych srub zostata okreslona zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8)




K E N SYSTEM MONTAZU MODULGW FOTOWOLTAICZNYCH
- KONSTRUKCJA NA DACH KRYTY BLACHA TRAPEZOWA

Niniejsza instrukcja stanowi zbidr zasad poprawnego montazu elementow konstrukcji montazowej, ale nie
stanowi projektu, ani jego zamiennika. Instalator dokonujacy montazu, musi by odpowiednio przeszkolony i
posiadac uprawnienia do wykonywanej pracy. Catkowita odpowiedzialnos¢ za prawidiowy monta spoczywa na
instalatorze, ktdry powinien wybrac odpowiedni rodzaj konstrukcji oraz oceni¢ wytrzymatos¢é dachu. W
sytuacjach, gdzie wytrzymatos¢ konstrukcji dachowej budzi watpliwosci, nalezy skonsultowac sig z
konstruktorem, ktry dokona obliczeri wytrzymatosciowych.

MONTAZ MODULOW W PIONIE
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SPIS ELEMENTOW
MONTAZOWYCH

= ch-xm“ ART. AR K-05 ART.HR K-06 ART. KR K-14 ART RRK-18 ART. KR K-20
KLEMA SRODKOWA XLEMA KONCOWA MOSTEK TRAPEZOWY SRUBA IMBUSOWA BLACHOWKRET M6




SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

KONSTRUKCJA NA DACH KRYTY BLACHA TRAPEZOWA

>

Rozplanuj utozenie mostkow trapezowych (Art. nr K-14) w taki
sposob, aby zminimalizowac/wykluczy¢ pojawienie sig cienia na
modutach. Nalezy mie¢ na uwadze, ie nawet cieri rzucany przez
anteng czy komin moze ograniczyc uzysk generowany przez moduty.
Montujac system latem nalezy mie¢ Swiadomase, ze ciert rzucany
przez drzewa i sasiadujace budynki zimg bedzie siggat zdecydowanie
dalej. Ponadto odstepy pomigdzy mostkami muszg zapewnic takie
umiejscowienie klem na ramie modutu, kidre dopuszcza producent
modutow fotowoltaicznych (informacji szukaj w instrukeji montazu
modufdw fotowaltaicznych).

Przed potozeniem modutow naleZy adpowiednio rozmiescic kigmy
mocujace w mostkach. W tym celu, w gornym kanale kazdego mostku
umies¢ wpust przesuwny (Art. nr K-04); wpust przesuwny
konstrukeyjnie przystosowany jest do wiozenia od gory w dowolnym
miejscu kanatu,

Wykorzystujac cztery wkrgty (Art. nr K-20) przymocuj mostek do
blachy trapezowej. Mostek powinien byé obrdcony prostepadle do
karbow blachy trapezowej, w taki sposob aby miec¢ co najmniej 4
punkty podporu. Do wkrecania wkretdw uzyj wkretarki z udarem. Sg
to wkrety samowiercgce, wazne aby wezesniej nie nawiercac gtweru
pod wkret, poniewaz zmniejszy to powierzchnig styku whretu z blachg
obnizajgc tym samym wytrzymatosc mocowania.

Do rozmieszczonych wpustow (Art. nr K-04) lekko przymocuj
klemy (Art. nr K-05 oraz Art. nr K-06) za pomoc3 srub imbusowych
(Art. nr K-18), klemy powinny luzno wisie€, zostang one dokrgcone w
czasie rozkladania kolejnych modutéw. Pierwszg z brzegu jak i
ostatnig zawsze bedzie klema koricowa {Art. nr K-06), stabilizujaca
krawgd: pierwszego jak i ostatniego medufu w rzedzie. Pozostate
wpusty przesuwne potacz 7 klemami Srodkowymi (Art. nr K-05), z
ktdrych kazda bedzie jednoczesnie stabilizowac boki dwdch
modutéw; Prawidfowo dobrana klema skrajna bedzie mie¢ wysokos¢
rawng grubosci modutu, klemy Sradkowe sg uniwersalne i pasuja do
dowolnej grubosci modufu; Prawidtowo dobrana sruba imbusowa
bedzie o Tem krdtsza od grubosci modutu, bez wzgledu na to czy
faczona jest z klemg Srodkowg czy koricows.

Na tak przygotowanej konstrukcji rozmies¢ moduty, dokrecajac klemy
kolejno po utozeniu kazdego nastgpnego modufu.

Dzigkujemy za wybdr naszej konstrukcji montazowej. W czasie produkcji
gIoiogogm wszelkich staran, aby otrzymali Parstwo produkt najwyiszej
jakosci bedacy zarazem fatwy w montazu.
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K E N SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

NASZA KONSTRUKCJA SPELNIA NORMY

Konstrukcja montazowa zostata wykonana z zachowaniem standarddw opisanych przez ponizsze normy:

Norma Tytut normy

Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych

PN-EN 1030-1+A1:2012 Czes6 1: Zasady oceny zgodnosci elementdw konstrukeyjnych

Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych

ikl BRI Czesé 3: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych

Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych

PN-EN 1030-2+A1:2012 Czgs¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukeji stalowych

EN IS0 4063 Proces spawalniczy

EN1S0 3834-4 Wymagania jakosci dotyczace spawania

PN-EN IS0 3506-1 Wiasnosci mechaniczne $rub ze stali odpornej na korozje

Zakres certyfikacji poszerzono o proces projektowania i wykonywania obliczen konstrukcyjnych w oparciu o wymagania norm:

Norma Tytut normy

PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010
PN-EN 1991-1-4:2008
PN-EN 1999-1-1:2011

Rozszerzenie obejmuje metody deklarowania zgodnosci:
"2"i"3b" wg PN-EN 1090-1+A1:2012

Do obliczen zostaty wykorzystane normy:

Norma Tytut normy

Oddziatywania na konstrukcije

b RES RS, A el Czgsc 1-3: Oddziatywania ogdlne-Obeigzenie Sniegiem

! 1.4 n Oddziatywania na konstrukcje
I 90 S Sl Czgsc 1-4: Oddziatywania ogdlne-Obcigzenie wiatru

Projektowanie konstrukcji aluminiowych

PN-EN 1990:2004-Eurokod Podstawy projektowania konstrukcji

L i Projektowanie konstrukeji stalowych
PN-EN 3333-1-1;Eurnked 3 Czgsc 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkdw

Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1993-1-8-Eurokod 3 Czpsc 1-8: Projektowanie weztdw
(Nosnosc pojedynczych Srub zostata okreslona zgodnie z norma PN-EN 1993-1-8)




KEN SYSTEM MONTAZU MODUEGW FOTOWOLTAICZNYCH
KONSTRUKCIA NA DACH POKRYTY BLACHODACHOWKA

Niniejsza instrukcja stanowi zbior zasad poprawnego montazu elementow konstrukcji montazowej, ale nie
stanowi projektu, ani jego zamiennika. Instalator dokonujgcy montazu, musi by¢ odpowiednio przeszkolony i
posiadac uprawnienia do wykonywanej pracy. Catkowita odpowiedzialnos¢ za prawidtowy montaZ spoczywa na
instalatorze, ktory powinien wybra¢ odpowiedni rodzaj konstrukcji oraz oceni¢ wytrzymatosé dachu. W
sytuacjach, gdzie wytrzymatos¢ konstrukcji dachowej budzi watpliwosci, nalezy skonsultowaé sig z
konstruktorem, ktory dokona obliczer wytrzymatosciowych.

MONTAZ MODULOW W PIONIE

.....................

MONTAZ MODULOW W POZIOMIE
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SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

KONSTRUKCJA NA DACH POKRYTY BLACHUDACH(]WKA

Zlokalizuj w ktdrym miejscu pod blachg znajduja sig krokwie a
nastepnie nawierc migjsca (wierttem 8mm), w ktdre wkrecisz Sruby
dwugwintowe (Art. oy K-17).

Dzieki tym wstepnie nawierconym otworom utatwisz sabie wkrgcenie
Sruby dwugwintowej araz unikniesz ryzyka peknigcia krokwi.

Wykorzystujac drugi otwor adaptera, przykrec profil (Art. nr K-01)
(strong z ptytkim kanatem przylegajaca do adaptera) za pomocg Srub
teowych [Art. nr K-19) oraz nakrgtek z them szesciokatnym (Art. nr
K-21). Aby zachowaé ciggtos¢ profili, w miejscach taczen kolejnych,
zastosuj facznik K-02 naktadajge go na korice dwdch przylegtych do
siebie profili. tacznik skrec przy uzyciu dwdch srub teowych oraz
dwdch nakretek.

Do rozmieszczonych woustdw (Art. nr K-04) fekko ﬁrzymaouj klemy (Art ar K-05 oraz Art
iy K-06) za pomaca $rub imbusowych (Art. ir K-18), klemy powinny luzno wisiec. zostang one
dokrgcone w czasie rozktadania kolejnych modufow. Pzerwszt?,z brzegu jak i ostatnig zawsze
bedzte klema koricowa (Art. nr K-06), stabilizujca krawed? pierwszego jak i ostatniego
modutu w rzgdzie. Pozostate wpusty przesuwne pofacz z klemami Srodkowymi (Art. nr K-05) 2
ktorych kaida bedzie jednoczesnie stabiizowac boki dwdch modufdw; Prawidtows dobrana
Klema skrajna bedzie miec wysokos¢ rowng grubosci moduts, klemy Srodkowe sg uniwersalne
i pastjg do dowolnej grubosci modutu; Prawidfowo dobrana Sruba imbusowa bedzie o Tom
kratsza od grubosci modutu, bez wzgledu na to czy fgczona jest z klema srodkowa czy koricows.

Wkrec sruby dwugwintowe (Art. nr K-17) w taki sposob, aby
uszczelka mocno dolegata do blachy i jednoczesnie nie byfa
zgnieciona. Wykorzystujac dwie nakretki, znajdujace sig juz na srubie
dwugwintowej, przymocuj adapter (Art. nr K-03) do Sruby
dwugwintowej wykorzystujac okragly otwdr. Regulujgc wysokosc
adaptera mozesz zniwelowac ewentualne nierownosci dachu.

Przed potozeniem modutéw nalezy odpowiednio rozmiescic klemy
na profilach. W tym ‘cefu, w gérnym kanale profilu (Art. nr K-01)
umiest odpowiednig ilos¢ wpustow przesuwnych {Art. nr K-04) w
odstgpach rownych szerokosci modutu (pionowy ukiad modutiw) lub
jego dfugosci (poziomy ukdad modutow); wpust przesuwny (Art. nr
K-04) konstrukeyjnie praystosowany jest do wiozenia od giry w
dowolnym miejscu kanatu.

Na tak praygotowanej konstrukcji rozmies¢ moduty, dokrecajac klemy kolejno po
utozeniu kazdego nastgpnego modutu. Klemy powinny malezé sig na odpowiednie]
wysokosci modufu, zgodnie 7 zalecemiami instrukcii montazu  modutdw
fotowoltaicznych.

Drigkujemy n wybdr naszej konstrukeji montazowej. W czasie produkcji dotoZono
wszelkich starar, aby otrzymali Paristwo produkt najwyiszej jakosci bedacy zarazem
fatwy w montazu.




K E N | SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAIGZNYCH
! NASZA KONSTRUKCJA SPEENIA NORMY

Konstrukcja montazowa zostata wykonana z zachowaniem standarddw opisanych przez ponizsze normy:

Norma Tytut normy

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

PN-EN 1030-1+A1:2012 Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementdw konstrukeyjnych

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

b R A Czg$é 3: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych

Wykonanie konstrukcji stalowyeh i aluminiowych

PN-EN 1090-2:A1:2012 Czgs$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukeji stalowych

EN IS0 4063 Proces spawalniczy

EN 1SO 3834-4 Wymagania jakosci dotyczace spawania

PN-EN 1S0 3506-1 Wtasnos$eci mechaniczne $rub ze stali odpornej na korozjg

Zakres certyfikacji poszerzono o praces projektowania i wykonywania obliczen konstrukcyjnych w oparciu o wymagania norm:

Norma Tytut normy

PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010
PN-EN 1991-1-4:2008
PN-EN 1999-1-1:2011

Rozszerzenie obejmuje metody deklarowania zgodnosci:
“2"i"3b" wg PN-EN 1090-1+A1:2012

Do obliczen zostaty wykorzystane normy:

Norma Tytut normy

Oddziatywania na konstrukcje

el R R AR i Czgs¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne-Obciazenie Sniegiem

onne Oddziatywania na konstrukcje
PN-EN 1991-1-4:2008 - Eurokod 1 Czesé 1-4: Oddziatywania ogdlne-Obciazenie wiatru

Projektowanie konstrukcji aluminiowych

PN-EN 1990:2004-Eurokod Podstawy projektowania konstrukcji

. e Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1333-1-1-Eurokod 3 Czgsé 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw

Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1993-1-8-Eurokod 3 Czgs¢ 1-8: Projektowanie weztow
(Nosnos¢ pojedynczych srub zostata okreslona zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8)




K E N SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH
KONSTRUKCJA NA DACH POKRYTY DACHOWKA

Ninigjsza instrukcja stanowi zbior zasad poprawnego montazu elementow konstrukcji montazowej, ale nie stanowi
projektu, ani jego zamiennika. Instalator dokonujacy montazu, musi by¢ odpowiednio przeszkolony i posiadac uprawnienia
do wykonywangj pracy. Catkowita odpowiedzialnos¢ za prawidtowy montaZ spoczywa na instalatorze, ktdry powinien
wybraé odpowiedni rodzaj konstrukcji oraz oceni¢ wytrzymatosé dachu. W sytuacjach, gdzie wytrzymatosé konstrukcji
dachowej budzi watpliwosci, nalezy skonsultowac sig z kenstruktorem, ktory dokona obliczer wytrzymatosciowych.

MONTAZ MODULOW W PIONIE

MONTAZ MODULOW W POZIOMIE

MONTAZOWYCH
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SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH &

AP

Dstroznie zdejmij dachowki w miejscach gdzie znajdujg sig krokwie,
do ktérych przymocowane zostang uchwyty (w zalenosci od
potrzeby mozesz uzycnastepujacych uchwytow: Art. nr K-10, K-11,
K-15, K-15-R lub K-12). W przypadku uchwyty (Art. nr K-09) zdejmij
dachdwki, aby odkryc taty, na ktorych zostang powieszone uchwyty.

Czgsto okazuje sie, 7e dachdwka wymaga szlifowania, moina
wykonac to szlifierka katowg wycinajgc odpowiedniej szerokosci
kanat, przez ktory przejdzie tapa umozliwiajac jednoczesnie
prawidiowe doleganie dachdwki. Wyjete wczesniej dachdwki umies¢
na swoich migjscach dbajgc jednoczesnie o ich prawidtowe
toleganie.

Przed potozeniem modutow nalezy odpowiednio rozmiescic klemy
na profilach. W tym celu, w gornym kanale profilu (Art. nr K-01)
umies¢ odpowiednig ilosc wpustow przesuwnych fArt. nr K-04) w
odstepach rawnych szerokosci modutu (pionowy uktad modutow) lub
jego dtugosci ﬁmziomy ukfad modufow); wpust przesuwny (Art. nr
K-04) konstrukcyjnie przystosowany jest do wtozenia od gory w
dowolnym miejscu kanafu.

KONSTRUKCJA NA DACH POKRYTY DACHOWKA

Unnies¢ uchwyt montazowy w taki sposch, aby umoziwic jego przyimocowanie dokeokwi za
pomocg ¢o najmniej dwdch Srub mocujgeyeh (Art. ir K-16). Zachowaj odstep minimum
3-5mm pomigdzy uchwytem a dachowka w taki sposch, aby uniemozfiwic nacisk uchwytu ra
dachdwke. W zaleznosei od zastosowanego uchwyti, regulacii wysokoscimoéna dokonac przy
uryciir Sruby (Art K11, K-15-R lub K-12), a w praypactku uchwytu bez regulacii (Art. nrK-10,
K-15), stosujac podkdadki z twardego drewna fub phyly MDF, pomigdzy krokwi a
uchwytem. W przypadias uchwytn (Art. nr K-09) powies uchwyt w sposab, ktdry umoZlii
wykorzystanie majdujacego sig i1a nim okragfego otwory, do przymocowania uchwytu do faty.

Do wystajacej czgsci uchwyty praykrgc profil (Art. ar K-01) (strong z
plytkim kanafem przylegajacg do uchwytu) za pomaca Srub teowych (Art.
nr K-19) oraz nakrgtek z them szesciokatnym (Art. nr K-21). Aby
zachowac ciggtosc profili, w miejscach taczen kolejnych, zastosuj facznik
K-02 nakfadajac go na korice dwdch przylegtych do siebie profili. t goznik
skrec przy uzyciu dwoch Srub teowych oraz dwdch nakretek.

Do rozmieszczonych wpustdw (Art. nr K—U4LIekko przymocuj klemy (Art. nr
K-03 oraz Art. nr K-06) za pomoca Stub imbusowych (Art. nr K-18), klemy
powinny luzno wisiec, zostang one dokrecone w czasie rozktadania kolejnych
modutow. Pierwszg 7 brzegu jak i ostatnia zawsze bedzie klema koricowa (Art.
nir K-06), stabilizujaca krawedz pierwszego jak i ostatniego modufu w rzgdzie.
Pozostate wpusty przesuwne potacz z klemami Srodkowymi (Art. nr K-05), 2
ktorych kazda bedzie jednoczesnie stabilizowac boki dwoch modufow.




SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

KONSTRUKCJA NA DACH POKRYTY DACHOWKA

| NG

Na tak przygotowanej konstrukcji rozmiesé moduty, dokrgcajac
klemy kolejno po ufozeniy kaidego nastgpnego modufu. Klemy
powinny znalezc sie na odpowiedniej wysokosci modutu, zgodnie z
zaleceniami  instrukcji montazu  modutdw  fotowoltaicznych.
Dzigkujemy za wybor naszej konstrukcji montazowej. W czasie
produkcji dotoiono wszelkich starari, aby otrzymali Paristwo produkt
najwyzszej jakosci bedacy zarazem fatwy w montazu.




K E N SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH
x NASZA KONSTRUKCIA SPEENIA NORMY

Konstrukcja montazowa zostata wykonana z zachowaniem standarddw opisanych przez ponisze normy:

Norma Tytut normy

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

PN-EN 1090-1+A1:2012 Czgs¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci elementow konstrukeyjnych

Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych

FERTE AL Czesc 3: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych

Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych

PN:EN 1030-2:A1:2012 Czgs¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukeji stalowych

EN IS0 4063 Praces spawalniczy

EN ISD 3834-4 Wymagania jakosci dotyczace spawania

PN-EN IS0 3506-1 Wiasnosci mechaniczne $rub ze stali odpornej na korozje

Zakres certyfikacji poszerzone o proces projektowania i wykonywania obliczen konstrukcyjnych w oparciu o wymagania norm:

Norma Tytut normy

PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010
PN-EN 1991-1-4:2008
PN-EN 1999-1-1:2011

Rozszerzenie obejmuje metody deklarowania zgodnosci:
"2" i "3b" wg PN-EN 1090-1+A1:2012

Do obliczen zostaty wykorzystane normy:

Norma Tytut normy

Oddziafywania na konstrukcje

5 BRI PO R S Czgs¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne-Obcigzenie Sniegiem

Oddziatywania na konstrukcje
DN_ 1.4~ |
GHERARLE 008 SRilrokol | Czgsc 1-4: Oddziatywania ogdlne-Obciazenie wiatru

Projektowanie konstrukcji aluminiowych

PN-EN 1999-1-1:2011-Eurokod 9 Czesé 1-1: Reguly ogélne

PN-EN 1990:2004-Earokod Podstawy projektowania konstrukcji

k A Projektowanie konstrukeji stalowych
GAEN933:1 4 Furnkod 3 Czgsé 1-1: Reguly ogdine i reguty dla budynkow

Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1993-1-8-Eurokod 3 Czgsc 1-8: Projektowanie wezidw
(Nosnosé pojedynczych Srub zostata okreslona zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8)
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& KENSUS

STOJAK POD PANELE WOLNOSTOJACY

SYSTEM KENSUS IE-19-001 K1

KENSUS
ul. Ekonomiczna 8
19-500 Gotdap

+48 87 6150572
biuro@kensus.pl
www.kensus.pl

NAJCZESCIEJ WYBIERANA WERSJA POD DUZE INWESTYCJE

v

Materiat - stal konstrukcyjna S320
o podwyzszonej wytrzymatosci

Powtoka antykorozyjna - Magnelis® ﬁ
Kagt nachylenia konstrukcji 25° (opcjonalnie 30°)
Sposéb montazu - stupy wbijane w grunt,
pozostate elementy skrecane ztgczami
srubowymi

Uktad modutéw - 4 poziomy po 3 panele

Indeks-KEN-IE-19001-K1
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& KENSUS

STOJAK POD PANELE WOLNOSTOJACY

SYSTEM KENSUS IE-19-001 K2

KENSUS
ul. Ekonomiczna 8
19-500 Gotdap

+48 87 615 0572
biuro@kensus.pl
www.kensus.pl

NAJCZESCIEJ WYBIERANA WERSJA POD DUZE INWESTYCJE

v

Materiat - stal konstrukcyjna $320
o podwyzszonej wytrzymatosci

Powtoka antykorozyjna - Magnelis®

Kagt nachylenia konstrukcji 25° (opcjonalnie 30°)
Sposdb montazu - stupy wbijane w grunt,
pozostate elementy skrecane ztqczami
Srubowymi

Uktad modutéw - 4 poziomy po 5 paneli

Indeks-KEN-IE-19001-K2
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KENSUS
ul. Ekonomiczna 8
19-500 Gotdap

STOJAK POD PANELE WOLNOSTGJACY

SYSTEM KENSUS IE-19-001 K3

+48876150572
biuro@kensus.pl
www.kensus.pl

NAJCZESCIEJ WYBIERANA WERSJA POD DUZE INWESTYCJE

v

Materiat - stal konstrukcyjna $320
o podwyzszonej wytrzymatosci

Powtoka antykorozyjna - Magnelis®

Kagt nachylenia konstrukcji 25° (opcjonalnie 30°)
Sposéb montazu - stupy wbijane w grunt,
pozostate elementy skrecane ztgczami
srubowymi

Uktad modutéw - 4 poziomy po 7 paneli

Indeks-KEN-1E-19001-K3
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