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. Wstep

1. Podstawa i cel opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej opinii geotechnicznej stanowi zlecenie
Zamawiajgcego: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny, ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz.

Podstawe opracowania stanowi rowniez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektoéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463
z2012r.).

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia,
wliczajgc okreslenie rodzaju i stanu gruntow w podtozu, gtebokosci zalegania gruntow no$nych
oraz glebokosci do lustra wody gruntowej, dla zadania pn.: ,,Budowa kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Krobia”, gm. Lubicz, pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowane przedsi¢wziecie bedzie polegato na przebudowie szeregu ulic (wykazanych
na mapie dokumentacyjnej) w miejscowosci Krobia. Zakres opracowania obejmuje budowe,
przebudowe, remonty niezbg¢dne do zapewnienia poprawnego funkcjonowania budowanego
odcinka drog, jak rowniez budowe kanalizacji sanitarnej w tym zakresie. Celem inwestycji
jest przede wszystkim zwigkszenie bezpieczenstwa podrézujacych, jak rowniez dostosowanie
parametrow drogi do wymaganej klasy technicznej, polepszenie dostgpnosci ekonomicznej
I komunikacyjnej istniejacej ulicy, poprzez skrocenie czasu | zapewnienie wilasciwych
warunkow podrozy, przy jednoczesnym uwzglednieniu wymogoéw ochrony $rodowiska
1 ZzrOwnowazonego rozwoju.

3. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystywane byty
nastepujace pozycje:

Nr Tytul

1 Polska Norma PN-EN 1SO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntoéw — Cze$§¢ 1: Oznaczanie i opis

9 Polska Norma PN-EN 1SO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

3 Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czg$¢ 1: Zasady ogolne

4 Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

5 Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

6 | Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe

F Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

8 | Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — oprac. na

9 | zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, wersja 11.03.2013,
Gdansk 2012

10 | Polska Norma PN-B-06050. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

11 | Polska Norma PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
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1. Zakres badan

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaty wytyczone metodg domiarow prostokatnych, dowigzujac si¢ do
istniejacych w terenie szczegétow wg mapy orientacyjnej, ktora zostata dostarczona przez
Zamawiajacego. Rzedne otworéw badawczych zostaly wyznaczone z wykorzystaniem
metody niwelacji technicznej, w dowigzaniu do repera roboczego w terenie o znanej rz¢dnej
wysokosciowej, ktory w tym przypadku stanowit powierzchnie studzienki kanalizacyjnej.

2. Prace polowe
Prace polowe obejmowaly wykonanie geologicznych otworéw badawczych oraz
sondowania sondg dynamiczng DPL. W wyniku przeprowadzonego badania wykonano:

e 21 otwordéw badawczych do glebokosci 4,0 m p.p.t.,, wykonane z wykorzystaniem
mechanicznej wiertnicy WH5 z zastosowaniem metody wiercenia obrotowego
zerdziami $§limakowymi na sucho o $rednicy 88 mm;

¢ 4 sondowania sondg dynamiczng DPL do glebokosci 3,4 — 4,0 m p.p.t.;

Laczny metraz wykonanych otworéow badawczych wynosi 84,0 mb.
Laczny metraz wykonanych sondowan dynamicznych wynosi 14,9 mb.

Zakres oraz glebokos¢ wykonywanych robot geologicznych zostaly ustalone
Z Zamawiajacym.

W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadta wody gruntowe;j.

Otwory badawcze oraz sondowania zostaly wykonane w dniu 09-16.02.2024,
w temperaturze ok. 4-10 °C.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robot
geologicznych w terenie otwory geologiczne zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie otworu
urobkiem, zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej przepuszczalnos$ci
danej warstwy.

Gruntow spoistych nie ubijano ani nie zaggszczano. Kazdy otwor wiertniczy zostat
zlikwidowany w taki Sposob, aby przywrdci¢ no$nos¢ podioza gruntowego w miejscu
wykonywania odwiertu geologicznego oraz aby nie dopusci¢ do trwatego polaczenia wod
podziemnych z r6znych poziomdéw wodonos$nych.

Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane byly pod
statym nadzorem geologicznym.

3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $§widra. W toku badan makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ i stan gruntow.
Dokonano rowniez opisu profili geologicznych otworéw, okreslono migzszos¢ warstw
geologicznych oraz glebokos¢ granic, jak rowniez ustalono geneze i stratygrafie serii
litologicznych.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz
wg klasyfikacji normy PN-EN 1SO 14688:2006.

4. Prace kameralne
Do prac kameralnych zalicza si¢ analiz¢ wynikow badan polowych wraz
z graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej opinii geotechnicznej.
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I11. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Teren badan zlokalizowany jest w miejscowoséci Krobia, w jej centralnej oraz
potudniowej czgsci.

W ujeciu geograficznym badany teren lezy w obrebie meozregionu Dolina Drwecy
(315.13), nalezacego do makroregionu Pojezierze Chelminsko-Dobrzynskie (315.1),
wchodzacego w sktad podprowincji Pojezierza Poludniowobattyckie (314-316).

Podstawowa formg rzezby terenu na omawianym obszarze jest utworzona przez
cofajgcy sie ladolod rzezba miodoglacjalna. Dolina Drwecy pelnita funkcje phytkiej doliny
marginalnej w subfazie krajensko - wabrzeskiej i stanowita droge odptywu glacjofluwialnego
z sandrow fazy pomorskiej. Piaski zakonserwowaly bryly martwego lodu w rynnach
z kujawsko - dobrzynskiej subfazy zlodowacenia wislanskiego, wytopione dopiero
w holocenie juz po poglebieniu doliny, wskutek czego na jej tarasach pojawily si¢ jeziora
i zaglebienia bezodptywowe. Wystepujace w dorzeczu cieki wodne ptyng gleboko wycietymi
rynnami lub dolinami polodowcowymi. Natomiast glebsze rynny polodowcowe sa
naturalnymi zbiornikami wodnymi. Dominujace formy rzezby terenu to faliste moreny denne,
ciggi moren czotowych, rowniny sandrowe oraz rynny polodowcowe. Znaczne urozmaicenie
tego terenu stwarzaja réznego ksztattu obnizenia dochodzace do 40 m glebokosci.

Obszar dorzecza Drwecy uksztattowany zostat podczas zlodowacenia wistulianskiego -
stadium poznanskiego. Obszar zlewni pokrywa w wigkszosci pas moreny dennej z licznymi
pagérkami i wzgorzami morenowymi. Sie¢ rzeczna na terenie moreny dennej jest stabo
rozwinigta.

IVV. Zagospodarowanie terenu badan

Teren badan stanowi przebudowany uktad drogowy oraz budowg kanalizacji sanitarnej,
na ktory sklada si¢ szereg ulic w miejscowosci Krobia (wyszczegélnionych na mapie
dokumentacyjnej). Omawiany obszar badan stanowi obecnie droga o nawierzchni z gruntu
rodzimego wzmocnionego gruzem oraz kamieniami, ktora to nawierzchnia jest widocznie
zerodowana, posiada liczne ubytki, wyboje oraz zaglebienia bezodptywowe. Miejscami jest to
teren rodzimy, o nawierzchni piaszczystej porosnietej niskg roslinnoscig oraz drzewami (rejon
otworu nr 5), jak rowniez miejscami jest to droga o nawierzchni asfaltowej, o dobrej
nawierzchni bez widocznych wigkszych ubytkow (rejon otworow nr 1, 3, 4).
W obrebie planowanej budowy nowego uktadu drogowego zostalo we wczesniejszych latach
wykonane uzbrojenie podziemne, na ktoére sktadaja sie sieci wodociagowe, kanalizacyjne,
sanitarne oraz elektryczne i teletechniczne, na maksymalng glebokos¢ posadowienia
ok. 1,5 — 2,0 m p.p.t. W bezposrednim sasiedztwie ulicy znajduje si¢ zwarta zabudowa
mieszkalna wielorodzinna, jak rowniez ustugowa.

Na omawianym terenie badan oraz w jego poblizu nie ptynie zaden ciek wodny.
Najblizszym ciekiem wodnym jest rzeka Drweca, przeptywajaca w odlegtosci ok. 900-1100
m na zachod od omawianego obszaru.

Omawiany obszar jest wzglednie ptaski, zmierzone rzgdne terenu wynosza
73,60 — 74,70 m n.p.m. Uksztaltowanie powierzchni terenu prezentowane jest na mapie
dokumentacyjnej (zat. nr 2/2).

V. Budowa geologiczna terenu badan

Na terenie badan do glebokosci wiercen rozpoznano utwory czwartorzedowe oraz
neogenskie.

Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holocenskie I plejstocenskie.

Holocen (Qh) reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne, lokalnie na pograniczu
gruntéw organicznych.

Inzynieria Budownictwa - Forum W. Matczak NIP: 879-141-25-64 Kier. proj.: Jarostaw Wtodek +48 663 93 25 25
ul. Kasztanowa 19 REGON: 871191801 Kier. tech.: Dariusz Buchalski +48 663 93 21 21
87-100 Torun www.ibforum.pl e-mail: laboratorium@ibforum.pl

str.5



Klub Polskich

Laboratoric
Orum Bedawczych

POLLAB

Czionek rzeczywisty
Kiubu POLLAB nr 1081

I;Z'YNIERIA supownictwa  LABORATORIUM BUDOWLANE

Grunty antropogeniczne stanowig nasypy niekontrolowane, niespoiste, watpliwe, jak
roOwniez miejscami grunty nasypowe na pograniczu gruntdw organicznych, spoistych, bardzo
wysadzinowych. Nasypy niekontrolowane niespoiste watpliwe litologicznie stanowig
bezstrukturalne mieszaniny piaskow $rednich prochnicznych oraz piaskow drobnych
prochnicznych, z licznymi domieszkami gruzu ceglanego, gruzu betonowego, kamieni. Ich
migzszos¢ od powierzchni terenu wynosi 0,4 — 0,8 m; gruntow tych ze wzgledu na obecno$é
czeSci organicznych i antropogenicznych nie powinno si¢ kwalifikowac do grup nosnosci
podtoza. Jednak ze wzgl¢du na orientacyjne wyniki badania CBR grunty te zaliczy¢ mozna do
gruntdw niespoistych watpliwych — grupa nosnosci podloza G2 oraz G3. Nasypy
niekontrolowane spoiste na pograniczu gruntdw organicznych, bardzo wysadzinowe,
litologicznie stanowig bezstrukturalne mieszaniny glin piaszczystych prochnicznych oraz
piaskow gliniastych prochnicznych na pograniczu namutu gliniastego. Wystepuja lokalnie
ponizej gruntdw nasypowych holocenu (otwory nr 16, 17); gruntow tych ze wzgledu na
obecnos¢ czgséci organicznych i antropogenicznych nie powinno si¢ kwalifikowac do grup
nosnosci podtoza. Jednak ze wzgledu na orientacyjne wyniki badania CBR grunty te zaliczy¢
mozna do gruntdéw niespoistych watpliwych — grupa nosnosci podtoza G4.

Plejstocen (Qp) reprezentowany jest przez grunty rodzime, niespoiste, niewysadzinowe
oraz watpliwe — fluwialne, jak rowniez przez grunty rodzime, spoiste, bardzo wysadzinowe —
morenowe.

Do plejstocenskich rodzimych gruntow niespoistych fluwialnych — niewysadzinowych
oraz watpliwych — naleza piaski drobne oraz piaski $rednie, piaski grube, pospoiki i pospotki
gliniaste, lokalnie zaglinione oraz lokalnie z domieszkami gruntu prochnicznego, jak réwniez
pospotki, z wzajemnymi domieszkami i przewarstwieniami; grunty te zakwalifikowano do
grupy nosnoéci podtoza G1, G2 oraz G3. Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz grunty te
wystepuja bezposrednio ponizej gruntdow nasypowych do glebokosci 0,8 —4,0 m p.p.t.

Do plejstocenskich rodzimych gruntow spoistych morenowych — bardzo wysadzinowych
— naleza gliny piaszczyste oraz gliny pylaste; grunty te zakwalifikowano do grupy nosnosci
podioza G4. Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz grunty te wystepuja bezposrednio ponizej
gruntow nasypowych oraz jako przewarstwienia w obrgbie gruntow niespoistych plejstocenu
do glebokosci 1,1 — 3,4 m p.p.t.

Neogen (Ng) — stwierdzono tu osady mio-pliocenskie.

Mio-Pliocen (Ng1) reprezentowany jest przez grunty rodzime, spoiste, limniczno-morskie,
ktore na omawianym obszarze wystepuja lokalnie ponizej gruntow niespoistych plejstocenu,
za$ litologicznie stanowig ity; grunty te zakwalifikowano do grupy nosnosci podloza G4.
Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz osady te wystepuja do gtebokosci 4,0 m p.p.t.

Niniejszymi badaniami osadow plejstocenskich oraz mio-pliocenskich nie przewiercono.

Budowa geologiczna omawianego obszaru badan prezentowana jest na kartach otworow
geologicznych, stanowigcych zat. nr 4 do tej dokumentacji.

V1. Warunki wodne terenu badan
Prace prowadzone byty w okresie $redniego stanu zwierciadta wod podziemnych.
Na badanym odcinku rozpoznano lokalnie swobodne zwierciadto wod podziemnych na

glebokosci ok. 0,5 — 1,1 m p.p.t. (na rzednej ok. 73,20 — 73,60 m n.p.m.). Stwierdzono
réwniez wystgpowanie napigtego zwierciadla wod podziemnych, nawiercanego na glebokosci
ok. 1,1 — 3,0 m p.p.t. (na rzgdnej ok. 71,40 — 73,00 m n.p.m.), stabilizowanego na glebokosci
ok. 0,6 — 0,9 m p.p.t. (na rzednej ok. 73,20 — 73,50 m n.p.m.). Na badanym odcinku nie
stwierdzono wystepowania sgczen $rodglinnych do glebokosci 4,0 m p.p.t. (do minimalnej
rzgdnej ok. 69,60 m n.p.m.).
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Na badanym odcinku wystepuja dobre i zle warunki wodne (wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, oprac. na zlecenie Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych 1 Autostrad, Gdansk 2012, wersja 11.03.2013); dla wszystkich powyzszych
ewaluacji, wliczajac okreslenie grup no$nosci, przyje¢to nastgpujace warunki: korpus drogowy
w wykopie < 1 m, pobocze utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie, spod
konstrukcji nawierzchni projektowanej drogi ok. 0,6 m p.p.t.

VII. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w podlozu naleza zgodnie z normg PN-EN ISO 14688
do naturalnych gruntow gruboziarnistych, drobnoziarnistych a takze do gruntow
antropogenicznych (nasypy niebudowlane).

Grunty nasypowe niekontrolowane zostaly wliczone do szczegotowej charakterystyki
geotechnicznej w bardzo ogolnym zakresie ze wzgledu na ich szerokie rozprzestrzenienie na
omawianym obszarze oraz ich znaczng migzszo$¢, jednak pamigta¢ nalezy, ze grunty te
charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia budowy, obecnos$cia czesci organicznych oraz wysoka
zmiennos$cig w czasie parametrow geotechnicznych, jak rowniez brakiem udokumentowanej
kontroli podczas ich depozycji, a tym samym nalezy je traktowaé jako osady stabonosne,
ktore nie nadaja si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu liniowego.
Wystepowanie tych gruntow w terenie miejskim, w sasiedztwie licznych instalacji
podziemnych, nie wyklucza ich wczesniejszego dogeszczania pod nadzorem, jednakze
w trakcie prowadzenia niniejszych prac nie jest to mozliwe to jednoznacznego stwierdzenia.
Istnieje mozliwos¢ wykorzystania czg¢sci tych gruntow jako podtoza dla posadowienia
obiektu, jednak po uprzednim ich doggszczeniu do wymaganej wartosci Wskaznika
zageszezenia ustalonego przez Konstruktora lub  po  wzmocnieniu  odpowiednim
geosyntetykiem (geosiatki, geowldkniny).

Za parametr wiodacy przyjeto stopien zageszczenia Ip™ w przypadku gruntéw
niespoistych  rodzimych oraz w przypadku gruntow niespoistych nasypowych
niekontrolowanych, okreslony z wykorzystaniem sondy dynamicznej DPL. Sondowania
przeprowadzone zostaty w bliskim sasiedztwie wykonywanych odwiertow geologicznych
w celu jak najdoktadniejszego okreslenia stopnia zageszczenia stwierdzonych gruntow.

Za parametr wiodacy przyjeto rowniez stopien plastycznosci IL™ w przypadku gruntow
spoistych oraz czesci gruntdw nasypowych niekontrolowanych spoistych na pograniczu
gruntow organicznych, ktory zostat okreslony na podstawie proby wateczkowania i/lub
rozmakania, wykonanej przez uprawnionego geologa podczas prowadzenia prac terenowych.

Podziatl gruntéw na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu o geneze, litologi¢
I stan.

/n/

W warstwie | uj¢to holocenskie grunty nasypowe niekontrolowane. Zestawiono tu
wilgotne nasypy niekontrolowane, ktore litologicznie stanowiag bezstrukturalne mieszaniny
piaskéw s$rednich prochnicznych, piaskow drobnych prochnicznych, z domieszkami gruzu
betonowego, gruzu ceglanego, kamieni, jak réwniez mieszaniny glin piaszczystych
prochnicznych oraz piaskéw gliniastych prochnicznych na pograniczu namutéw gliniastych.
Grunty te znajduja si¢ w stanie $rednio zaggszczonym i zageszczonym, Oraz migkko

plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia Wynosi ID/ n/ = 0,45 - 0,70.
Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi I /" > 0,50.

W warstwie Il ujeto plejstocenskie grunty rodzime, niespoiste o genezie fluwialnej. Ze
wzgledu na zréznicowanie gruntow pod wzgledem stopnia zaggszczenia, a tym samym
parametrow geotechnicznych, wydzielono dziewig¢ warstw geotechnicznych.
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Warstwa lla
Zestawiono tu nawodnione piaski drobne. Znajdujg si¢ one w stanie S$rednio

zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia Wynosi ID/ n/=0,60.

Warstwa |1b1
Zestawiono tu wilgotne piaski srednie. Znajdujg si¢ one w stanie $rednio zageszczonym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia Wynosi ID/ n/=0,45.

Warstwa |1b2
Zestawiono tu wilgotne i nawodnione piaski $rednie. Znajduja si¢ one w stanie $rednio

zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia Wynosi ID/ n/=0,50.

Warstwa I1bs
Zestawiono tu nawodnione piaski s$rednie. Znajduja si¢ one w stanie S$rednio

zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia Wynosi ID/ n/=0,60.

Warstwa I1b4
Zestawiono tu nawodnione piaski $rednie. Znajdujg si¢ one w stanie zageszczonym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia Wynosi ID/ n/=0,70.

Warstwa I1bs
Zestawiono tu nawodnione piaski $rednie. Znajdujg si¢ one w stanie zageszczonym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia Wynosi ID/ n/=0,75.

Warstwa llc1
Zestawiono tu wilgotne i nawodnione pospotki oraz pospotki gliniaste. Znajduja si¢ one
w stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia WyNOSi

Ip/N/=0,55.

Warstwa llc2
Zestawiono tu nawodnione pospétki oraz pospotki gliniaste. Znajduja si¢ one w stanie

$rednio zaggszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia Wynosi ID/ n/=0,65.

Warstwa llcs
Zestawiono tu nawodnione pospétki oraz pospotki gliniaste. Znajduja si¢ one w stanie

zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia WYnNosi ID/ n/=0,65.

W warstwie 111 ujeto plejstocenskie grunty rodzime, spoiste o genezie morenowej. Ze
wzgledu na zrdéznicowanie gruntow pod wzgledem stopnia plastycznosci, a tym samym
parametréw geotechnicznych, wydzielono pig¢ warstw geotechnicznych.

Warstwa llax
Zestawiono tu wilgotne gliny piaszczyste. Znajdujg si¢ one w stanie twardo plastycznym.

Charakterystyczna warto§¢ stopnia plastycznosci wynosi I|_/ n/=0,10. Grunty te maja symbol

konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane.
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Warstwa llaz
Zestawiono tu wilgotne gliny piaszczyste. Znajdujg si¢ one w stanie twardo plastycznym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci Wynosi I|_/ n/=0,24. Grunty te maja symbol

konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane.

Warstwa llas
Zestawiono tu wilgotne na pograniczu mokrych gliny piaszczyste. Znajduja si¢ one

w stanie plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznos$ci Wynosi I|_/ n/=0,30.

Grunty te majg symbol konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz
grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.

Warstwa |las
Zestawiono tu wilgotne na pograniczu mokrych gliny piaszczyste. Znajduja si¢ one
w stanie plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci Wynosi I|_/ n/=0,36.

Grunty te maja symbol konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz
grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.

Warstwa I1b
Zestawiono tu wilgotne na pograniczu mokrych gliny pylaste. Znajdujg si¢ one

w stanie plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci Wynosi I|_/ n/=0,30.

Grunty te maja symbol konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz
grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.

W warstwie 1V ujeto mio-pliocenskie grunty spoiste limniczno-morskie. Ze wzgledu na
zroznicowanie gruntoéw pod wzgledem stopnia platycznoséci, a tym samym parametrow
geotechnicznych, wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa IVai
Zestawiono tu wilgotne ity. Znajduja si¢ one w stanie twardo plastycznym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi I|_/ n/=0,05. Grunty te maja symbol
konsolidacji gruntu D — ily, niezaleznie od pochodzenie.

Warstwa Va2
Zestawiono tu wilgotne ity. Znajduja si¢ one w stanie twardo plastycznym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci Wynosi I|_/ N/=0,10. Grunty te maja symbol
konsolidacji gruntu D — ily, niezaleznie od pochodzenie.

Wartosci charakterystyczne 1 obliczeniowe parametréw geotechnicznych oraz ich
wspotczynniki materiatowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zat. nr 3).

IX. Wnioski

1. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. na terenie
badan wystepuja warunki ztozone, ze wzgledu na wystepowanie gruntdéw nasypowych
ponizej poziomu posadowienia, jak rowniez wystgpowanie gruntdw ekspansywnych
(itow) oraz wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia. Na omawianym obszarze
wystgpig proste warunki gruntowe w przypadku usuni¢cia gruntdéw nieno$nych oraz ich
wymiane na grunty nasypowe budowlane o wskazniku zageszczenia Is ustalonym przez
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10.

11.

12.

Konstruktora Iub tez posadowienie projektowanego obiektu liniowego w catosci ponizej
gruntow nienosnych, jak réwniez po zastosowaniu odpowiedniej ochrony
projektowanego obiektu przed ekspansywnym charakterem itow tam, gdzie one
wystepuja, poprzez zastosowanie wiasciwego sposobu posadowienia oraz $cistg kontrole
na etapie wykonawczym, jak réwniez w przypadku odpowiedniej ochrony przeciw-
wilgociowej w trakcie trwania prac ziemnych oraz po ich zakonczeniu.

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r., proponuje si¢
| kategorie geotechniczna dla projektowanego obiektu liniowego z uwagi na rodzaj
konstrukcji oraz z uwzglednieniem wymogéw punktu 1.

Wedlug danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren badan
potozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zagrozonymi.
Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren nie jest zagrozony podtopieniami.

Grunty nasypowe niekontrolowane zostaly wliczone do szczegotowej charakterystyki
geotechnicznej w bardzo ogolnym zakresie ze wzgledu na ich szerokie rozprzestrzenienie
na omawianym obszarze oraz ich znaczng migzszos¢, jednak pamigtac nalezy, ze grunty
te charakteryzuja si¢ duzg zmiennoscig budowy, obecnos$cia czgéci organicznych oraz
wysokg zmienno$cig w czasie parametrow geotechnicznych, jak réwniez brakiem
udokumentowanej kontroli podczas ich depozycji, a tym samym nalezy je traktowaé jako
osady stabonosne, ktore nie nadajg si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanego
obiektu liniowego. Wystepowanie tych gruntow w terenie miejskim, w sasiedztwie
licznych instalacji podziemnych, nie wyklucza ich wczesniejszego dogeszczania pod
nadzorem, jednakze w trakcie prowadzenia niniejszych prac nie jest to mozliwe to
jednoznacznego stwierdzenia. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania czeSci tych gruntow
jako podltoza dla posadowienia obiektu, jednak po uprzednim ich doggszczeniu do
wymagane] wartosci wskaznika zageszczenia ustalonego przez Konstruktora lub po
wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki, geowldkniny). Grunty te
charakteryzuja si¢ stopniem zageszczenia Ip w zakresie 0,45 — 0,70 oraz stopniem
plastycznosci I > 0,50.

Rodzime, plejstocenskie, niespoiste, niewysadzinowe oraz watpliwe osady warstwy I,
wyksztatcone litologicznie w postaci piaskow réznej granulacji, charakteryzuja sie
stopniem zageszczenia Ip w zakresie 0,45 — 0,75.

Naturalne grunty spoiste, ujete w warstwie Ill, wyksztatcone litologicznie w postaci glin
piaszczystych oraz glin pylastych, charakteryzuja si¢ $rednim stopniem plastycznosci
IL w zakresie 0,10 — 0,36.

Naturalne grunty spoiste, ujete w warstwie IV, wyksztatcone litologicznie w postaci itow,
charakteryzujg si¢ srednim stopniem plastycznosci I w zakresie 0,05 — 0,10.

Na badanym odcinku rozpoznano lokalnie swobodne zwierciadto wod podziemnych na
glebokosci ok. 0,5 — 1,1 m p.p.t. (na rzgdnej ok. 73,20 — 73,60 m n.p.m.). Stwierdzono
réwniez wystepowanie napigtego zwierciadla wod podziemnych, nawiercanego na
glebokosci ok. 1,1 — 3,0 m p.p.t. (na rzednej ok. 71,40 — 73,00 m n.p.m.), stabilizowanego
na glebokosci ok. 0,6 — 0,9 m p.p.t. (na rzednej ok. 73,20 — 73,50 m n.p.m.).

Na badanym odcinku nie stwierdzono wystepowania sgczen srodglinnych do gtebokosci
4,0 m p.p.t. (do minimalnej rzednej ok. 69,60 m n.p.m.).

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami: PN-B-06050 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne.” oraz PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.”.

Podzial gruntéw na grupy nosnosci podtoza pod nawierzchnie drogowe oraz pod
wzgledem wysadzinowosci:
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Warstwa geotechniczna I:

Warunki wodne: dobre, zte

Wysadzinowosc¢: pozaklasowe (watpliwe, bardzo wysadzinowe)
Grupa nosnosci: pozaklasowe (G2, G3, G4)

Warstwa geotechniczna lla:

Warunki wodne: zte

Wysadzinowo$¢: niewysadzinowe, watpliwe
Grupa nos$nosci: G1, G3

Warstwa geotechniczna Ilbi:
Warunki wodne: dobre, zte
Wysadzinowos$¢: niewysadzinowe
Grupa nosnosci: G1

Warstwa geotechniczna l1ba:

Warunki wodne: dobre, zte
Wysadzinowo$¢: niewysadzinowe, watpliwe
Grupa nosnosci: G1, G3

Warstwa geotechniczna l1bs:
Warunki wodne: zte
Wysadzinowo$¢: niewysadzinowe
Grupa nosnosci: G1

Warstwa geotechniczna I1ba:
Warunki wodne: zte
Wysadzinowo$¢: niewysadzinowe
Grupa nos$nosci: G1

Warstwa geotechniczna I1bs:
Warunki wodne: zte
Wysadzinowo$¢: niewysadzinowe
Grupa nos$nosci: G1

Warstwa geotechniczna llc::
Warunki wodne: dobre, zte
Wysadzinowos¢: watpliwe
Grupa no$nosci: G2, G3

Warstwa geotechniczna llcz:
Warunki wodne: zte
Wysadzinowos¢: watpliwe
Grupa nosnosci: G3
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Warstwa geotechniczna llcs:
Warunki wodne: dobre
Wysadzinowos¢: watpliwe
Grupa no$nosci: G2

Warstwa geotechniczna Illay:
Warunki wodne: dobre
Wysadzinowo$¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nos$nosci: G4

Warstwa geotechniczna Illaz:
Warunki wodne: zte

Wysadzinowos$¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nosnosci: G4

Warstwa geotechniczna lllas:
Warunki wodne: dobre
Wysadzinowos¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nos$nosci: G4

Warstwa geotechniczna lllas:
Warunki wodne: zte

Wysadzinowo$¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nos$nosci: G4

Warstwa geotechniczna Il1b:
Warunki wodne: zte

Wysadzinowos¢: bardzo wysadzinowe
Grupa no$nosci: G4

Warstwa geotechniczna IVaa:
Warunki wodne: dobre, zte
Wysadzinowo$¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nos$nosci: G4

Warstwa geotechniczna IVa:
Warunki wodne: dobre, zte
Wysadzinowo$¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nos$nosci: G4

13. Posadowienie nowej nawierzchni drogowej powinno by¢ wykonane na gruntach
zaliczanych do grupy nosnosci G1. W zwigzku z wystepowaniem na omawianym
obszarze badan w podlozu gruntowym osadow zaliczanych do pozaklasowej grupy
nosnosci, nalezy podtoze gruntowe doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gl1, np. poprzez
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

wykonanie stabilizacji lub zaggszczonych podsypek piaszczysto-zwirowych wraz ze
wzmocnieniem podtoza geosyntetykami, lub tez posadowi¢ projektowang inwestycje
w cato$ci ponizej gruntéw nasypowych.
Woda gruntowa moze stanowi¢ problem podczas prowadzenia prac ziemnych ponizej jej
zwierciadta. W przypadku wystapienia wody gruntowej w obrgbie wykopu
fundamentowego, na czas budowy =zaleca si¢ zastosowanie lokalnego odwodnienia
wykopu fundamentowego z wykorzystaniem np. Systemu iglofiltrow. Dobor
odpowiedniej metody odwodnienia nalezy do Projektanta.
Migzszo$¢ nasypow budowlanych i ich wskaznik zageszczenia powinny wynikaé
z obliczen konstrukcyjnych.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-68/B-06050 oraz PN/B-03020,
zwracajgc uwage na staranne Wykonanie ostatniej fazy robot ziemnych. Roboty ziemne
powinny by¢ wykonywane oraz nadzorowane przez osoby z odpowiednimi
kwalifikacjami zawodowymi, pozostajace pod statym nadzorem oséb z odpowiednimi
uprawnieniami zawodowymi.
W trakcie realizacji inwestycji moga wystgpi¢ nastepujace czynniki mogace mie¢ wplyw
na zmian¢ warunkow geologiczno-inzynierskich:

a. Dogeszczenie gruntow W ramach robot budowlanych,

b. Rozmakanie dna wykopu realizowanego w obregbie gruntéw Spoistych na

skutek niewlasciwego rezimu budowlanego.

c. Ekspansywno$¢ itow.
W zwigzku z powyzszym, podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zapewnié
odpowiedni rezim wykonawczy, niedopuszczalne jest zostawienie na kilka dni otwartych
wykopow realizowanych w gruntach spoistych, aby nie dopusci¢ do przemoczenia
warstwy gruntéw spoistych, gdyz moze to doprowadzi¢ do ich uptynnienia, a tym samym
do znacznego pogorszenia parametréw wytrzymatosciowych tych gruntow. Ity pod
wptywem wody silnie pecznieja oraz osuszone — mocno si¢ kurcza, co moze mie¢ bardzo
negatywny wplyw na projektowang inwestycje.
W trakcie prowadzenia prac ziemnych nalezy zachowaé szczegdlna ostroznosc
w przypadku wystgpienia itow w projektowanym poziomie posadowienia — nie nalezy
dopusci¢ do zalania wykopu fundamentowego, w ktorym stwierdzone zostang ity, nie
nalezy dopusci¢ do ich przemoczenia. Neogenskie, pliocenskie pstre ity serii poznanskiej
stanowia — wWg PN-EN 14688 — grunty drobnoziarniste zawierajace 25-60% czastek
ilastych. Biorgc pod uwage sktad mineralogiczny oraz wiasciwosci fizyczne
1 mechaniczne, ity sa powszechnie zaliczane do gruntdow ekspansywnych,
tzn. wrazliwych na zmiany wilgotnosci. Efektem zamian wilgotnosci itow jest
zwigkszenie (pecznienie) lub zmniejszenie (skurcz) ich objetosci. Oba procesy moga
mie¢ istotny wplyw na projektowang inwestycje budowlang, w zwigzku z czym nalezy
w szczegolny sposob uwzgledni¢ obecno$¢ itow w podtozu projektowanej inwestycji
budowlane;j.
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20. Prace ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

21. Do obliczen statycznych sprawdzajgcych no$no$¢ podtoza gruntowego zaleca sie przyjaé
wartos$ci parametrow geotechnicznych zestawione w Tabeli — zat. nr 3.

22. Glebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi min. h = 1,0 m p.p.t., wg normy
PN-81/B-03020.

23. Wg normy PN-S-02205, w pasie jezdni dla drég o ruchu lekkim i $rednim, do glebokoSci
1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik zageszczenia nasypu drogowego Is = 1,0 oraz
ponizej Is = 0,97. W skraju jezdni, do glebokosci 1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik
zageszcezenia nasypu drogowego Is = 0,95 oraz ponizej Is = 0,92.

Spis zatgcznikow:

1.  Oznaczenia do kart otworow, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych
2/1. Mapa przegladowa w skali 1: 50 000

2/2. Mapa dokumentacyjna

3.  Tabela parametréw geotechnicznych

4.  Karty dokumentacyjne otworu badawczego

5. Karty dokumentacyjne badania sondg dynamiczng DPL
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LABORATORIUM BUDOWLANE BOUAE MY
Cztonek rzeczywisty |NZ
Kiubu POLLAB nr 1081 YNIERIA BUDOWNICTWA
OBJASNIENIA ZNAKOW ORAZ SYMBOLI Zat.nr 1
stosowanych na zatgcznikach graficznych
Symbole geotechniczne wg normy PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012
Frakcje gruntowe rodzime mineralne: % Klasyfikacja gruntowa oparta na uziarnieniu: Symbole dodatkowe:
- duze glaz N 7 _ _1/9- .
I I];ls:o gmyg y §§§ (wg PN-EN ISO 142880 1/2; Ap2:2012) ® otwor badawezy
1 AR " 2R5
B Co - kamienie | % o ‘DPLl nazwa sondowania dynamicznego lekkiego DPL i/lub FVT
—
[es]
B Gr - wir . ‘DPMI nazwa sondowania dynamicznego sredniego DPM
0 1SI((}}r - ?w%r gru(li)y % ‘DPH] nazwa sondowania dynamicznego ci¢zkiego DPH
m r - 2zwir $redni
B FGr - zwir drobny . 5 ‘DPSHI nazwa sondowania dynamicznego super ci¢zkiego DPSH
e p ) z
0 clGr zwir gliniasty = 2 @CPT1 nazwa sondowania statycznego stozkowego
] grSa - pospotka | S% >
] grclSa - pospdika gliniasta % % = mOF1 nazwa odkrywki fundamentowe;j
Sa - piasek @ . .
E CSa - Eiasek aruby = mOGl nazwa odkrywki gruntowej
] MSa - piasek $redni 0 Inne oznaczenia oraz symbole:
|:| Fsa _ plasek drobny 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
| ] siSa - piasek pylasty resozimnpn - projektowany poziom posadowienia wraz z rzedng wysokosciowa
- - Si+Cl
[ ] clSa - piasek gliniasty 7 7 st §_— - \/X‘ linia przekroju geologicznego
[ ] saSi - pylpiaszezysty !
] Si - pyt 2 NNW  kierunek biegu przekroju geotechnicznego
siCl
B saCl - glina piaszczysta - -
B Cl - glina § _ 5 Ia, numer grupy gruntow wraz z symbolem warstwy geotechnicznej
[[] siCl - glina pylasta § [ 3 w0
. . — N=x o . . .
|| saMCI - glina piaszczysta zwigzla E 2 = a.. 2 \——  granica warstwy geotechniczne;j
] MCl - glinazwigzia = Z JE
: : : =] = 60 S = N .. .
|| siMCl - glina pylasta zwigzta - _ §lE ) Q,: opis litologiczno-stratygraficzny
[ ] saFCl - it piaszczysty 0 = E|6 S
Bl rFCl - " & Els £ 5 Stan grunt6w niespoistych (I, - stopien zageszczenia):
Bl siFCl - it pylasty _ _ N o PN-EN ISO
G 0 =2 R R 52 65 g 8, 1000 1468(8 1/2: Ap2:2012)
runty nasypowe: B b | ; - n — I e e
m Mg - nasyp niebudowlany T a— 80 70 60 50 40 30 20 15 10 0 0 ’ 0,33 = 0,67 N 0,80 N 1,00 [] (PN_86/BOZ480)
_ . . bin - bardzo luzny zg - zaggszczony
T Mg nasyp budowlany Opis otworu badawczego: In -ty bey - bandoe sageszczony
RS go . kamlle)nie 1 nazwa otworu badawczego szg - Srednio zageszezony
%% 0 - gruz betonowy 30 74
] 59,74 rzedna otworu badawezego [m n.p.m.] PN-B-04452:2002: PN-EN 1997-2:2009:
4 Co gruz ceglany . — .
] Co  -beton Oprébowanie otworow: h=0.420188,1071 (OFL) piasck > zwierciadla wody gruntowej: 1,20,15+0,2601gN,, (DPL)
o » = 0,431+IgN,+0, 1,=0,10+0,435IgN,, (DPH)
Hl Co - zuzel, asfalt () miejsce poboru wody podziemnej do badan laboratoryjnych I, = 0,441+1gN,+0,196 (DPH, DPSH) piasek < zwierciadta wody gruntowej: 1,=0,21+0,230IgN,, (DPL)
Grunty organiczne: (034] miejsce poboru probki o nienaruszonej strukturze (NNS) 1,=0,23+0,380IgN,, (DPH)
R4 Or - grunt prochniczny : . : - P ot AR W
] micjsce poboru probki o naturalnej wilgotnosci (NW Konsystencja gruntow spoistych (I, - stopien plastycznoSci, I. - wskaznik konsystencji):
R Or namut
R (O)l‘ - torf (0%4] miejsce poboru probki o naturalnym uziarnieniu (NU) I bZW\IPZW?’OO tp; 0,}25 pl 0,}50 : mpl . D0 i (PN-86/B02480)
X4 Or  -gytia [ 72w v " r PN-EN ISO
X4 Or - kreda jeziora Oznaczenie wody w otworach badawczych: ) o " Y . " 1468(8 1/2; Ap2:2012
. bzw - bardzo zwarty tpl - twardoplastyczny pl - ptynny -l/e; Apa: )
55 Or - grunt organiczny poziom wody ustabilizowany . Z",V;‘”y pll - pl‘f"skt{("z‘;y
Znaki dodatkowe dotyczace opisu gruntu: 1,0 glebokos¢ poziomu wody ustabilizowanego [m p.p.t.] pzw - potzwarty mpt - migkkoplastyczny
fsaMSa - domieszka do gruntu podstawowego Stopien plastycznosci: I, =w, -w,/w -w,
MSafsa - przewarstwienie gruntu podstawowego ~Z P?{tiokm "’YOdY pawierco(rily . : . Wskaznik plastycznosci: [,=w,-w,
} et t , glebokos¢ poziomu wody nawierconego [m p.p.t.
/ pogranlc.z.e {ego grun . Wskaznik konsystencji: [.=w,-w,/I,
) - uzupehniajace okreslenia dotyczace sktadu gruntu 13 AY saczenia wody wraz z glebokoscia [m p.p.t.]
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. 446 - BO‘19
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o Yaz3 R
3 X
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® 74,10
\'"‘\.
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151 13~ ar 503 148118 3
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e
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15113 b N 14811 %
%? | g y o 2
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| e & 2
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Ll S
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12 - ~ LEGENDA:
488 s
74,20 491 ;; . . 147, 0 —_—
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Zat.nr 3
(wg PN-81/B-03020) symbole gruntdéw wg normy PN-EN ISO 14688
Profil opisowy Parametry geotechniczne gruntu
5 R3]
= R3] © S & o|28. s 3e | g B
=5|gd Zsl 0w |wel| g2 |Eg2lizT|Efz|Eie
bE 3 |= |S8|5 2| cbistosciowa | B35 g 22| =¥ |ZoS|E2ElZREIRES
£ 1225 AEIERIE S5 IR B B it 1F-E Rl F T
g‘) § §D g | Nazwa gruntéw § E‘J E = g
172} w o
%é Z I | I o w | Hr ¢ 1 ¢ M Toox | Tr
g b |k [%] [kPa] [1 | [MPa] | [kPa] | [kPa]
x(n) |0,9x(n) x(n) 0.9x x(n) 0.9x
’ () ()
=} o
of s 28/,
S| E2 -ormsa, corfsa, - | O, | W [VEP8 0,45 | <o, Grunty mtode, $cisliwe, stabonosne
;o:' :ug orsacl/clOr A fw/m mpl -0,70% unty ’ we, :
W - - -
a FSa F szg 10,60%| - - - - 131.0127.9 - 74.5 - -
nw 193 | 1.74 | 23
w 1.84 | 1.66 | 15
b, MSa, CSa F szg (0,45%| - - - - 32.8|29.5 - 90.5 - -
nw - - -
w 1.85 | 1.67 | 14
b, MSa, CSa F szg (0,50%| - - - - 130.1129.8 - 98.0 - -
nw 2 1.8 |22
L w - - -
2z | b; MSa, CSa F szg 10,60%*| - - - - 133.7|30.3 - 113.0 - -
3 nw 2.01 | 1.81 | 20
-§ W - - -
i b, MSa, CSa F zg |0,70*% - - - - |34.3]130.9 - 131.0 - -
£ nw 2.03 | 1.83 | 18
w -
a — | bs MSa, CSa F zg (0,75% - - - - 1347|1312 - 142.0 - -
5‘ = nw 2.03 | 1.83 | 17
o w 191 | 1.72 | 12
E g C, arSa, grelSa F szg 10,55% - - - - 39.0135.1 - 163.0 - -
§ 2 nw 2.06 | 1.85 | 18
Jl= & | wSagesa | F e szgl0,65% - - —+— - | - | - |398[358] - |1850| - -
nw 2.08 | 1.87 | 16
¢ |  esagesa | F— zg 0754 - - —+—— - | - | - l404[364| - |2080] - -
nw 2.09 | 1.88 | 13
saCl Gyl w | tpl | - 10,10% 2,20 [ 1,98 | 12 [36.0|32.4( - [20.3[18.3 - 47.0 - -
£ saCl Gyl w | tpl | - 10,24*% 2,11 | 1,90 | 16 [30.5|27.5 - |17.5]115.8 - 33.0 - -
E‘ saCl Gy w/m| pl [ - 10,30% 2,07 | 1,86 | 19 |28.0{25.2 - |16.3]14.7 - 29.0 - -
=
=
=i saCl Gy w/m| pl | - 10,36% 2,05 | 1,85 | 20 |26.0{23.4| - |15.2(13.7 - 25.0 - -
(l];) siCl Gy[w/m| pl | - 10,30*% 1,97 | 1,77 | 27 (28.0|125.2] - [16.3]14.7 - 29.0 - -
= a
é é 5 (Dl) FCl Ly|w |tpl]| - [0,05% 1,99 | 1,79 | 28 |57.0|51.3 - |12.3]11.1 - 35.0 - -
2% = [a
Z|s (Dz) FCI Ly|w |tpl| - [0,10% 1,93 [ 1,73 | 30 [54.0|48.6| - 11.7(10.5 - 31.5 - -
1) O - organiczne 2) s-suchy 3) In - luzny 4) warto$¢ ustalona na podstawie danych literaturowych

A - antropogeniczne

F - fluwialne

F, - fluwioglacjalne

G,, - morenowe

w - wilgotny

m - mokry

mw - mato wilgotny

nw - nawodniony

G, - zastoiskowe

G, - deluwialne

L,, - limniczno-morskie

szg - $redniozaggszczony

Zg - Zageszczony

bzg - bardzo zaggszczony

t - ptynny

mpl - migkkoplastyczny

pl - plastyczny

tpl - twardoplastyczny

pzw - polzwarty

Zw - zwarty

5) wartos¢ ustalona na podstawie sondy krzyzakowej FVT

* warto$¢ ustalona metodg A
Pozostate wartosci ustalone na podstawie

metody B
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Zal. nr 4/1

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: §79-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 1 Rzgdna otworu: 74,30 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 09.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
= B = o 5
s |83 Profil gl 2 2 Sl ol=8 S
=] o N 1] =t | S - =]
g |8 < litologiczny o ) gg E § ;gé gg e —gg § .§
® 18 E Opis litologiczny 22| B @ | BISN|° g|2=E| 282
B .°§’ - litologia PN-81/B-03020 ‘g § 20 = 3 j.::; %08 ‘Es"—gbo g 2|88
& _ Q E m p.p.t. PT;E‘Q;?" przelot i = & ; ,:»—/1 z M £ g
Er S 0.0 INasyp niekontrolowany - piasek $redni
E 2 prochniczny, czarny I wo | s281045] - - 2 | e |-(G3)
S = 0. - - - -
E G VA 4 0.5 |Piasek sredni z domieszka piasku
< § 0,7 grubego, ciemnobrazowo-szaro-zotty b |wiwl szg [04s]| - ) 3 e | 61
E Z o : X
O |~ csaMSa
1.2 I, niebiesko-zotto-brazowy
1.5—
IVa,| w | tpl - 2/2 10,10 4 zte | G4
2,0—
= FCI
Zls 2.5 24 It przewarstwiony piaskiem drobnym,
=13 e
8 = pstro-niebiesko-zotto-brazowy
=]
V4 s 3,0—
1;3 2' IVa,| w | tpl - 1/1 10,05] 4 zte | G4
3.5—
4.0 FClfsa
’ 40
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Zal. nr 4/2

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: 879-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 2 Rzgdna otworu: 74,40 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 09.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
= B = o 5
s |8 < Profil gl 2 2 Sle =|=8 3
Ji=} o N @ = = o =]
s |E = litologiczny o ) gg 2 § 3 g —%g e —ég % §
2|2 E Opis litologiczny z=] e 5 | 233588 3355 Ccl 2R
8 .°§’ - litologia PN-81/B-03020 ‘g g 2 g 58 %‘)ﬂ; ;«s—gm g 2|88
Z & Emppt 2 7 g5
0 M 7 5”7 |- =il M
] 0,0 ; b redni
E E Na,syilp plekontrolowany piasek $redni I w | sz oas| - ) ) e | @3)
= [2] AT prochniczny, czarny
2 ) 0.5=— 0.4 |Piasek sredni z domieszka piasku
Eﬁ § Ve 4 grubego, ciemnobrazowo-szaro-zotty b, |wnw| szg [o04s| - ) 3 A0 | 61
2|2 0s ’
8 = L0—{csamsa
L1 11, niebiesko-zolto-brazowy
1.5—
IVa, | w tpl - 2/2 10,10 4 zte | G4
2,0—
=
5 § 25—
Q i FCI
8 S 2.7 |1t przewarstwiony piaskiem drobnym,
z = V} 0' 30— ciemnobrazowo-szary
IVa, | w | tpl - 1/1 | 0,05] 4 | zte | G4
3.5—
40 FClfsa
40
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Zal. nr 4/3

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: 879-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 3 Rzgdna otworu: 74,20 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 09.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
= B = o 5
s |8 % Profil g1 2 2 Slg ~|=3 8
fi=] o N D = | S = =]
s B litologiczny o ) gg 2 § 3 Z ﬁ'g 528 "ég *2 §
S R Opis litologiczny IZR=N HRS] 5 | 233588 g"aé 22|25
9] .°§’ - litologia PN-81/B-03020 ‘g ;13 20 g 58 %‘)ﬂ; ;«s'—gm g 2|88
Z & Emppt 2 7 g5
) . N 2 mp.p PN-EN 0 przelot g = 7 = 5 g
g 0,0 Na,S){lp piekontrolowany—piasek $redni I w | szg |oas| - ) 2 |dobrel G2)
_é_ Mgrormsa prochniczny, czarny
0.5=— 0.4 |Piasek sredni z domieszka piasku
grubego, ciemnobrazowo-zotty Ib, | w | szg|045] - - 3 |dobre| G1
csaMSa!
1,0— 0.9 |Pospotka z domieszka pospotki
a gliniastej, szaro-ciemnobrazowa
=
2 sl Ilc, szg | 0,55
Ols=
=1l
218
gl
3 - 2,0—]
N|= w - | - | 3 [dobre| G2
2.5t
e, zg | 0,75
3,0~
grclsagrSa
~|5 3.5 34 |It, ciemnobrazowo-szary
S E IVa,| w | tpl - 1/1 | 0,05] 4 |dobre| G4
A
a s 40—l
Z 2 4,0
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Zal. nr 4/4

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: §79-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 4 Rzedna otworu: 73,90 mn.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 09.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
iy © = - 5
s |8 < Profil gl 2 2 Sle =|=8 3
Ji=} o N @ = SA o =]
s |E = litologiczny o ) gg 2 § = g '§ 2[5¢z| 2 g Z §
S ] Opis litologiczny 22| B 5 | 233588 g5l 23 =E
9] .°§’ - litologia PN-81/B-03020 ‘g 8| = g a9 %‘)g ;«s'—gm) g 2| g g
Z g mpp.t. s 3 El = £
& . 3 g m p.p PYEX TS0 przelot g = & = 5 g
54 0,0 |Nasyp nickontrolowany - piasek $redni préchniczny z
S domieszka piasku drobnego prochnicznego, czarny 1 w szg | 0,45 - - 2 |dobrel- (G2)
S Mg-orfsaormpa
il 04 |Piasck $redni, ci b
05 4 |Piasek $redni, ciemnobrazowy m, | w | sze |oas| - ) 3 dobrel 1
MSa
o 08 |Piasek sredni z domieszka piasku
T grubego przewarstwiony kamieniami,
Er ciemnobrazowo-czarny
g Ib, | w |szg|045]| - - 3 |dobre| Gl
g 1.5—
AE
% 3 csaMSaco
= B 2,0— 1.9 |Piasek s$redni z domieszka piasku
8 = drobnego, ciemnobrazowo-zolty Ib, | w |szg|o045] - - 3 |dobre|] G1
25 fsaMSaco
‘ 2.5 |Glina piaszczysta z domieszka gliny
pylastej przewarstwiona piaskiem
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Cztonek rzeczywisty
Klubu POLLAB nr 1081

Zal. nr 4/5

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: 879-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 5 Rzedna otworu: 74,30 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zat. nr 4/6

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: §79-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 6 Rzgdna otworu: 74,10 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Cztonek rzeczywisty
Klubu POLLAB nr 1081

Zal. nr 4/7

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: §79-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 7 Rzgdna otworu: 74,10 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
s |2 2 Profil R HEER FCl 2
s |8 = litologiczny o . zz| 2 § B R PR ke g ~§ -§
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Zal. nr 4/8

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: 879-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 8 Rzedna otworu: 74,40 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zal. nr 4/9

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: §79-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 9 Rzedna otworu: 74,70 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zal. nr 4/10

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: 879-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 10 Rzedna otworu: 73,60 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zal. nr 4/11

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: §79-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 11 Rzgdna otworu: 74,10 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zal. nr 4/12

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: §79-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 12 Rzgdna otworu: 74,20 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zal. nr 4/13

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: §79-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 13 Rzgdna otworu: 74,10 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zal. nr 4/14

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: 879-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 14 Rzgdna otworu: 74,30 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zat. nr4/15

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: §79-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 15 Rzgdna otworu: 74,20 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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s |E = litologiczny o ) gg 2 § = g '§'§ 5282 —ég Z §
2 |2E Opis litologiczny ZE| 8 5 o|S¥|82 e B e
9] .°§’ - litologia PN-81/B-03020 ‘g 8| = g 58 %‘)g ;«s'—gm) g 2| g g
2B IS 2 mp.p PN-EN 0 przelot g = 7 = 5 g
= 0.0 INasyp niekontrolowany - piasek $redni
2 prochniczny z dqmleszk'q piasku I w | szg [o6a]| - ) ) Je |63
S drobnego préchnicznego, czarny
= 0.5=—
WA 4 Mg-orfsaormfa
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a
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Klubu POLLAB nr 1081

Zal. nr 4/16

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: §79-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 16 Rzedna otworu: 74,00 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Klubu POLLAB nr 1081

Zal. nr 4/17

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: §79-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 17 Rzgdna otworu: 74,20 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zal. nr 4/18

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: §79-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 18 Rzgdna otworu: 74,10 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zat. nr 4/19

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: §79-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 19 Rzgdna otworu: 74,10 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zal. nr 4/20

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: 879-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 20 Rzgdna otworu: 74,10 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Klubu POLLAB nr 1081

Zal. nr 4/21

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: 879-261-75-06
Budowa: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Nazwa otworu: 21 Rzgdna otworu: 74,20 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 16.02.2024
Skala: 1:50 Rejon: Krobia
Miejscowosc: Krobia Gmina: Lubicz
Powiat: torunski Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
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Czlonek rzeczywisty
Klubu POLLAB nr 1081

Oru
INZYNIERIA BUDOWNICTWA LABORATORIUM BUDOWLANE

OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA /
Zat. nr 5/1
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: 879-261-75-06
Obiekt: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Lokalizacja: DPL1, 74.20 m n.p.m.
Rodzaj korncowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: [Opinia geotechniczna Data badania: 09.02.2024
S © S ©
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Klubu POLLAB nr 1081

Oru
INZYNIERIA BUDOWNICTWA LABORATORIUM BUDOWLANE

OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA /
Zat. nr 5/2
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: 879-261-75-06
Obiekt: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Lokalizacja: DPL2,74.10 m n.p.m.
Rodzaj korncowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: [Opinia geotechniczna Data badania: 09.02.2024
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OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA /
Zat. nr 5/3
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: 879-261-75-06
Obiekt: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Lokalizacja: DPL3, 74.20 m n.p.m.
Rodzaj korncowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: [Opinia geotechniczna Data badania: 20.02.2024
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OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA /
Zat. nr 5/4
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: Gmina Lubicz, Lubicz Dolny
ul. Torunska 21, 87-162 Lubicz, NIP: 879-261-75-06
Obiekt: Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Krobia
Lokalizacja: DPL4, 74.20 m n.p.m.
Rodzaj korncowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: [Opinia geotechniczna Data badania: 20.02.2024
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